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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Differenzdrucksensor 

(§5) Ein Differenzdrucksensor we ist eine tellerformige Grund- 
platte (1) mit einer Membrane (2) aus elektrisch leitendem 
Material auf. Auf der Qrundplatte (1) ist eine plane Platte (3) 
befestigt, die als Leiterplatte aus keramischem Material oder 
aus Kunststoff ausgeblldet ist. Die Grundplatte (1 ) und die 
Membrane (2) bilden sine erste Druckkammer (9), die 
Membrane (2) und die Platte (3) bilden eine zweite Druck- 
kammer (10). Die Membrane (2) ist in Funktion des Diffe- 
renzdruckes der beiden Druckkammern (9, 10) entlang einer 
Achse (y) auslenkbar. Die Platte (3) enthalt auf der der 
Membrane (2) abgewandten Seite eine Spule (4), die 
vorzugsweise aus Leiterbahnen gebildet ist und zur Messung 
der Auslenkung der Membrane (2) dient. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Differenzdrucksensor 
derimOberbegriff des Anspruchs 1 genanntenArt 

Solche Differenzdrucksensoren eignen sich beispiels- 5 
weise zur Erfassung der Geschwindigkeit eines stro- 
menden Mediums. Sie k6nnen als alleinstehende Gerate 
ausgebildet oder zur Zusammenarbeit mit einem exter- 
nen Regler oder einem Gebaudeleitsystem vorgesehen 
sein. 10 

Es sind Differenzdrucksensoren bekannt, bei denen 
der Differenzdruck in eine dazu proportionale Auslen- 
kung einer Membrane umgewandelt wird. Auf der 
Membrane ist ein kleiner Magnet bef estigt Ein auf einer 
festen Platte gegenuber der Membrane angeordneter 15 
Hallsensor miBt die Starke des Feldes des Magneten. 
Daraus laBt sich die Auslenkung der Membrane berech- 
nen. Nachteilig bei dieser LOsung wirkt sich aus, daB 
sich beispielsweise im Wasser eines Heizkreislaufes be- 
findende magnetische Teilchen am Magneten anlagern 20 
und damit die Langzeitstabilitat des Differenzdrucksen- 
sors beeintrachtigen. 

Aus der deutschen Patentschrift 21 64 896 ist eine 
MeBzelle fiir Druck oder Differenzdruck bekannt, bei 
der eine Spule zur Messung der Auslenkung einer me- 25 
tallischen Membrane vorgesehen ist Die Spule ist dabei 
einem Druckubertragungsmedium ausgesetzL Weiter 
ist die Spule auf einer konkaven Oberfiache angeordnet, 
was eine aufwendige Herstellung bedingt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Dif- 30 
ferenzdrucksensor vorzuschlagen, der einfach herstell- 
bar und langzeitstabil ist 

Die Erfindung ist im Anspruch 1 gekennzeichnet. 
Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprtt- 35 
chen. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der einzigen Figur der Zeichnung naher 
erlautert. 

Die einzige Figur zeigt in einer Schnittdarstellung 40 
einen Differenzdrucksensor, der eine Grundplatte 1, ei- 
ne Membrane 2, eine plane Platte 3, eine Spule 4 und ein 
Gehauseteil 5 aufweist Die Grundplatte 1 ist vorzugs- 
weise rund ausgebildet, weist einen flachen Teil auf und 
ist gegen den Rand hin so geformt daB sich eine teller- 45 
artige Form ergibt Die ebenfalls runde Membrane 2 ist 
zentriert im flachen Teil der Grundplatte 1 luftdicht auf 
diese aufgeschweiBt oder aufgelotet Entlang des Ran- 
des der Grundplatte 1 sind Bohrungen 6 angebracht zur 
Befestigung der planen Platte 3 und des Gehauseober- 50 
teils 5, die mit entsprechenden Bohrungen 7 bzw. 8 ver- 
sehen sind. Als Befestigungsmittel dienen z. B. Schrau- 
ben. Die als Auflagefiache dienenden Flachen der 
Grundplatte 1 und der Platte 3 sind derart behandelt 
oder zur Aufnahme eines Dichtungselementes vorberei- 55 
tet daB die Verbindung zwischen der Grundplatte 1 und 
der Platte 3 luftdicht ist. Zwischen der Grundplatte 1 
und der Membrane 2 ist so eine erste Druckkammer 9 
gebildet, zwischen der Grundplatte 1, der Platte 3 und 
der Membrane 2 ist eine zweite Druckkammer 10 gebil- eo 
det. Die Membrane 2 bildet somit eine Trennwand zwi- 
schen den beiden Druckkammern 9 und 10. Sie ist ent- 
lang einer zur Grundplatte 1 senkrechten Achse y aus- 
lenkbar, wobei die Auslenkung proportional zur Diffe- 
renz des in den beiden Kammern 9 und 10 herrschenden 65 
Druckes ist Die Grundplatte 1 weist zwei Offnungen 11 
und 12 auf, die als Stutzen zum AnschluB von nicht 
gezeichneten Druckleitungen ausgebildet sind, so daB 



ein erstes Medium die erste Druckkammer 9 und ein 
zweites Medium die zweite Druckkammer 10 ausfullen 
kSnnen. Die Spule 4 ist auf der der zweiten Druckkam- 
mer 10 abgewandten Seite der Platte 3 angeordnet Die 
Platte 3 ist als Leiterplatte aus vorzugsweise kerami- 
schem Material oder als Leiterplatte aus Kunststoff ge- 
fertigt, wobei die Spule 4 in ublicher Halbleitertechnik 
aus Leiterbahnen gebildet ist Die Platte 3 enthalt auch 
weitere elektronische Bauteile, die der Aufbereitung 
und Auswertung des von der Spule 4 gelieferten Signals 
dienen. 

Dieser Differenzdrucksensor zeichnet sich durch ei- 
nen sehr einfachen Aufbau auf, der eine einfache Mon- 
tage mit wenigen vorgefertigten Bauteilen ermoglicht 
Die Platte 3 und die Grundplatte 1 sind mittels durch die 
Bohrungen 7 bzw. 6 gefuhrter Schrauben gegenseitig 
verankert, so daB sich eine langzeitstabile mechanische 
Verbindung zwischen der Spule 4 und der Grundplatte 1 
ergibt Die Spule 4 weist einen Durchmesser von bei- 
spielsweise 10 mm auf, die Membrane 2 einen Durch- 
messer von 15 bis 20 mm. Toleranzen in der gegenseiti- 
gen Zentrierung der Spule 4 und der Membrane 2 wir- 
ken sich auf die MeBgenauigkeit nicht aus. Die Spule 4 
kommt mit dem in der zweiten Druckkammer 10 vor- 
handenen Medium nicht in Kontakt Die Abmessungen 
des Differenzdrucksensors sind derart kompakt und die 
Steifigkeit der Platte 3 ist derart hoch gewahlt, daB eine 
Verformung der Platte 3 auch bei einem hohen Druck in 
der Druckkammer 10 ausgeschlossen ist Der Abstand 
zwischen der Membrane 2 und der Platte 3 ist vorteil- 
haft so gewahlt, daB bei einem plotzlich auftretenden 
Oberdruck in der ersten Druckkammer 9 die Membrane 
2 auf der Platte 3 zum Aufliegen kommt, bevor eine 
Beschadigung oder gar Zerstorung der Membrane 2 
erfolgen kann. 

Die Membrane 2 besteht wegen der erforderlichen 
mechanischen Eigenschaften wie Festigkeit, Elastizitat, 
Linearitat der Auslenkung in Funktion des Differenz- 
druckes aus einem Material mit geeigneten mechani- 
schen Eigenschaften wie z. B. Stahl oder Legierungen 
aus Kupfer-Beryllium. Es ist vorteilhaft, die Membrane 
2 mit einer elektrisch gut leitenden Schicht wie Alumini- 
um, Kupfer, Messing, etc. zu beschichten, da eine solche 
Schicht zu einem groBeren Signalhub der Spule 4 zwi- 
schen der Auslenkung beim minimalen und maximalen 
Differenzdruck fuhrt 

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrung sind die Bohrun- 
gen 6, 7 und 8 und das Gehauseteil 5 in seiner Ausgestal- 
tung derart aufeinander abgestimmt, daB das Gehause- 
teil 5 abnehmbar ist ohne daB gleichzeitig die Verbin- 
dung zwischen der Platte 3 und der Grundplatte 1 gelost 
wird. 

Die Spule 4 ist elektrisch charakterisiert durch ihre 
Induktivitat L und ihren ohmschen Innenwider stand R 

Aufgrund der physikalischen Wechselwirkungen zwi- 
schen der Spule 4 und der Membrane 2 andern sich die 
Induktivitat L und/oder der Widerstand R in Abhangig- 
keit des Abstandes zwischen der Spule 4 und der Mem- 
brane 2. Diese Anderungen sind meBbar als Anderung 
der Resonanzfrequenz und/oder der Dampfung, wenn 
die Spule 4 elektrisch in einem Serie- oder Parallelreso- 
nanzkreis angeordnet ist Eine solche Beschaltung der 
Spule 4 ergibt eine geringe Anfalligkeit gegenuber HF- 
Storungen, da die Spule 4 als solches selbst Teil des 
Resonanzkreises ist 

Vorzugsweise ist die Spule 4 Teil eines LC Serieres- 
onanzkreises, der von einer elektronischen Schaltung 
bei jeder Messung des Differenzdruckes in Resonanz 
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betrieben wircl. Die Spule 4 liefert somit ein Signal, das 
proportional zum ohmschen Innenwiderstand R der 
Spule 4 ist Dieses Signal wird von der elektronischen 
Schaltung in an sich bekannter Weise weiterverarbeitet 
und als Signal fiir den Differenzdruck interpretiert. 5 

Ein solcher Differenzdrucksensor ist vorteilhaft in ein 
Ventil eingebaut zur Messung des Druckabfalles iiber 
dem Ventil. Der Druck p n nach dem Ventil ist der ersten 
Druckkammer 9, der Druck p v vor dem Ventil ist der 
zweiten Druckkammer 10 zugefiihrt In beiden Druck- 10 
kammern 9 und 10 ist dann das gleiche Medium, z. B. 
Wasser, vorhanden. Der als Differenzdruck gemessene 
Druckabfall ist ein MaB fiir die Stromungsgeschwindig- 
keit des Mediums. Es ist auch moglich, daB die Grund- 
platte 1 direkt als ein Teil des Ventils ausgefuhrt ist und 15 
daB die Offnungen 11 und 12 auf einfache Weise als 
Bohrungen ausgebildet sind. Ein solches Ventil eignet 
sich zur Steuerung und/oder Regelung des Durchflusses 
des Mediums. Gekoppelt mit einer Temperaturmessung 
des strQmenden Mediums eignet sich ein solches Ventil 20 
auch zur Steuerung der Warmemenge oder als Heizko- 
stenverteiler. 

Patentanspruche 

25 

1. Differenzdrucksensor, der eine erste Druckkam- 
mer (9) und eine zweite Druckkammer (10) auf- 
weist, wobei zwischen den beiden Druckkammern 
(9, 10) eine Membrane (2) als Trennwand vorgese- 
hen ist, wobei die Membrane (2) in Funktion des 30 
Differenzdruckes der beiden Druckkammern (9, 10) 
entlang einer Achse (y) auslenkbar ist, und wobei 
ein Sensor vorhanden ist zur Messung der Auslen- 
kung der Membrane (2), gekennzeichnet durch die 
Merkmale 35 

a) daB die beiden Druckkammern (9, 10) gebil- 
det sind durch eine vorgeformte Grundplatte 
(1) und eine plane Platte (3), wobei die Mem- 
brane (2) auf der Grundplatte (1) befestigt ist, 

b) daB der Sensor eine auf der der zweiten 40 
Druckkammer (10) abgewandten Seite der 
Platte (3) angeordnete Spule (4) ist, 

c) und daB die Membrane (2) aus elektrisch 
leitendem Material besteht. 

2. Differenzdrucksensor nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Membrane (2) auf der 
Grundplatte (3) aufgeschweiBt oder aufgelotet ist. 

3. Differenzdrucksensor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Membrane (2) mit 
einer elektrisch gut leitenden Schicht bedeckt ist 50 

4. Differenzdrucksensor nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Grund- 
platte (1) tellerartig geformt ist. 

5. Differenzdrucksensor nach einem der Anspriiche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (3) 55 
eine Leiterplatte aus keramischem Material oder 
eine Leiterplatte aus Kunststoff ist 

6. Differenzdrucksensor nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spule (4) aus Leiterbahnen 
der Platte (3) gebildet ist 60 

7. Differenzdrucksensor nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Spule (4) in 
einem Serieresonanzkreis angeordnet ist und daB 
eine elektronische Schaltung vorhanden ist zur 
Messung des ohmschen Innenwiderstandes (R) der 65 
Spule (4). 

8. Differenzdrucksensor nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Spule (4) in 



einem Parallelresonanzkreis angeordnet ist 

9. Ventil mit einem Differenzdrucksensor nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8. 

10. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Grundplatte (1) Bestandteil des Ventils 
ist. 
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